(g) BUNDESREPUBLIK ® Offenlegungsschrift 

DEUTSCHLAND ^ Q£ 10004 766 A 1 




DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



® 



(§) Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
® Offenlegungstag: 



® lnt.Cl7: 

B60N2/48 



100 04 766.1 
3. 2.2000 
16. 8.2001 



s 

s 



UJ 



@ Anmelder: 

KEIPER GmbH & Co., 67657 Kaiserslautern, DE 



® 



Erfinder: 

Kreuels, Olaf, 66482 Zweibrucken, DE; Jung, 
Thomas, 67753 Aschbach, DE; Berberich, Andreas, 
66849 Landstuhl, DE; Schafer, Volker, 67731 
Otterbach, DE; Braun, Dieter, 67697 Otterberg, DE; 
Baumann, Peter, 67659 Kaisersiautern, DE 



(§) Entgegenhaltungen: 

DE 39 00 495 A1 
DE 29603467 U1 



Die folganden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(g) Kopfstutze fur einen Fahrzeugsitz 

@ Bei einer Kopfstutze (1) fur eInen Fahrzeugsitz, insbe- 
sondere fur einen Kraftfahrzeugsitz, mit einer Kopfstiit- 
zenstange (3), welche einen Kopfstutzenkorper (5) tragt, 
bewegt sich im Crashfall ein Teil (12) des Kopfstutzenkor- 
pers (5) relativ zu dem Obrigen Kopfstutzenkorper (5) nach 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifift eine Kopfstiitze fUr einen Fahr- 
zeugsitz, insbesondere fur einen Krafifahrzeugsitz. mil den 
Mcrkmalen des Oberbegriffs dcs Anspruches 1. 

Bei bekannten Kopfstutzen dieser Art wird die Kopf- 
stutze in einer bestimmten Hohe und mit einer bestimmten 
Neigung eingestellt Falls der Absland zwischen dem Kopf 
des Sitzbenutzers und der Kopfslutze zu groB eingesteUl ist, 
kann der Sitzbenutzer im FaUe eines Crashs ein Schleuder- 
trauma (HWS -Syndrom) erleiden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine Kopf- 
slutze der eingangs genannten Art zu verbessem, insbeson- 
dere hinsichOich ihrer Crasheigenschaften. Diese Aufgabe 
wird erfindungsgemaB durch eine Kopfslutze mil den Merk- 
malen des Anspnjches 1 gelosl. Vorteilhafte Ausgestaltun- 
gen sind Gegensland der Umeranspruche. 

Der Kopfslutzenkorper wird im Falle eines Heckcrashs 
zusammen mil dem Fahrzeug nach vome beschleunigl. Da- 
durch, daB sich im Crashfall, insbesondere im Falle eines 
Heckcrashs, ein Teil des Kopfslutzenkorpers relativ zu dem 
ubrigen Kopfslutzenkorper nach vome bewegi, koraml das 
Polster der Kopfstiitze so nah wie moglich an den Kopf des 
Sitzbenutzers heran. Dies schutzl den Sitzbenutzer besser 
vor Verletzungen, insbesondere vor dem sogenannlen HWS- 
Syndrom. Besonders wichtig wird dies, wenn die Rucken- 
lehne als Ganzes stark nach hinten geneigl isl. Die Erfin- 
dung kann bei alien Arten von Fahrzeugsitzen eingeseUl 
werden, beispielsweise bei Kraftfahrzcug-Vordersitzen oder 
-Rucksitzbanken oder bei Ruggastsitzen. Die KopfstUtze 
kann enisprechend auch fur den Fall eines Frontcrashs aus- 
gebildel werden. 

In einer bevorzugten AusfQhrungsform verharrt im 
Crashfall eine im hinteren Teil der Kopfslutze inlegrierte 
Masse aufgrund ihrer Tragheit in ihrem Bewegungszustand 
und ofifnel dadurch die Verriegelung des crashaktiven Kopf- 
slutzensystems. Die Masse kann auch an einer anderen 
Slelle vorgesehen sein und uber entsprechende Ubertra- 
gungselemente mil der Verriegelung in der Kopfslutze ver- 
bunden sein. Fedem konnen im Crashfall den vorderen Teil 
der Kopfslulze bewegen. Die Verriegelung kann nach einem 
Crash vorzugsweise wieder geschlossen werden, so daB die 
Kopfstiitze wieder in ihren Ausgangszustand gebracht wer- 
den kann. 

Sollle von hinten eine Person auf die Kopfstiitze faUen 
Oder schlagen, wird dadurch die Verriegelung nicht gelosl, 
sondem bleibt im verriegellen Zusland. MiBbrauch isl so- 
weit unterbunden. Dynamische Belaslungen, beispielsweise 
durch Fahrbahnunebenheiten. konnen die Verriegelung 
ebenfaUs nicht auslosen. 

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform isl die Kopfslulze 
in ihrer Neigung einstellbar und im Crashfall andert sich die 
Neigung. Dadurch kann der Kopfslutzenkorper seine Nei- 
gung besser der Kopfposition anpassen. Vorzugsweise wird 
der Kopfslutzenkorper durch einen KraftschluB gehalten, 
der von den Fedem zur Bewegung des nach vome bewegli- 
chen Ttiles des Kopfslutzenkorpers aufgebracht wird und 
der sich im Crashfall verringert. 

Schwenkbewegungen, beispielsweise der auslOsenden 
Masse und/oder des nach vome beweglichen Teiles des 
Kopfslutzenkorpers, haben den Vorteil, daB fiir die bewegU- 
chen Bauleile keine spezielle Fuhrung vorgesehen werden 
muB, so daB sich die HersteUungskoslen verringem. Dies 
gill auch fiir die Verringemng der Anzahl der Bauleile, bei- 
spielsweise wenn Teile der Verriegelung an der Masse ange- 
bracht sind, vorzugsweise einsluckig mit ihr ausgebildel 
sind. Die Masse kann auch geu-ennt von der Venriegelung 
ausgebildel sein. 



Der bewegliche Tfeil des Kopfslutzenkorpers kann aber 
beispielsweise auch so ausgebildel sein, daB er eine rein 
translatorische Bewegung, eine ttberlagerung einertransla- 
torischen und einer Schwenkbewegung oder eine Uberlage- 
5 rung zweier Schwenkbewegungen durchfUhrt, In letzlerem 
Fall kann beispielsweise millels eines Viergelenks eine 
schrage Bewegung oder millels Gleitfiihrungen wieder eine 
translatorische Bewegung erzeugt werden. Fiir solche 
Schwenkbewegungen sind Hebel von Vorteil, mil denen 
10 dann verhSltnismaBig groBe Wege zuriickgelegt werden 
konnen. 

We erfindungsgemaBe Kopfslutze kann Teil eines aulo- 
matischen Kopfstulzen-Anpassungs-Syslems sein, d. h. die 
Hohe der Kopfslutze wird aulomatisch uber die Langsein- 
15 slellung des Fahrzeugsitzes grob voreingeslelll. In der hin- 
tersten Position des Fahrzeugsitzes ninunt die Kopfstiitze 
ihre hochste SteUung ein, in der vordersten Posidon ihre 
niedrigste SteUung. Die Hohe der KopfstUtze kann durch 
eine manuelle Hoheneinstellung nachreguliert werden. 
20 Im folgenden isl die Erfindung anhand von vier in der 
Zeichnung dargeslelllen Ausfuhrungsbeispielen naher er- 
lautert. Es zeigen 

Fig. 1 eine perspeklivische Ansichl einer ersten ernn- 
dungsgemaBen Kopfslulze mil schematisch angedeulelem 
25 Polster, wobei die Kopfslulze sich im Gebrauchszusland be- 
findet. 

Fig. 2 einen Schnilt entlang der Linie 11-11 in Fig. 1, 
Fig. 3 einen Schnill enisprechend Fig. 2 in einem Zu- 
sland, in welchem der EnUiegelungshebel aufgmnd eines 
30 Heckcrashs nach hinten schwenkl. 

Fig. 4 einen Schnilt enisprechend Fig. 2 in einem Zu- 
stand, in welchem die Fedem die vordere Platte nach vome 
bewegt haben und der iibrige Kopfslutzenkorper nach hinten 
geschwenkt isl. 

35 Fig. 5 eine schematische, leilweise entlang der Lime V- V 
in Fig. 6 geschnitlene Seitenansicht eines Teiles des zweiten 
Ausfiihrungsbeispiels im Gebrauchszusland, wobei die Slel- 
lung des Prallkorpers im Crashfall durch eine gebrochen ge- 
zeichnete Linie dargestellt ist, 
40 Fig. 6 eine Ruckansichl des in Fig. 5 dargestellten Teiles 
des zweiten Ausfuhmngsbeispiels, 

Fig. 7 eine schematische, perspeklivische Ansichl eines 
ohne PrallkCrper dargesteUten Teiles des drillen Ausfuh- 
mngsbeispiels im Gebrauchszusland, 
45 Fig. 8 eine Ansichl wie in Fig. 7 mit Darstellung des 
Prallkorpers nach erfolgtem Heckcrash, 

Fig. 9 eine Seitenansicht des Verriegelungshebcls aus 
Fig. 7 und 8 mit angedeuleter Auslosemasse und Ruckstell- 
feder, 

50 Fig. 10 eine nur mil angedeuleter Polslemng daigesteilte 
Draufsichl auf das vierte Ausfuhrungsbeispiel im Ge- 
brauchszusland, 

Fig. 11 eine Draufsicht wie in Fig. 10 nach erfolgtem 
Hec kcrash , 

55 Fig. 12 eine perspeklivische Ansichl des im vierten Aus- 
fiihmngsbeispiel enthaltenen Hebelsyslems im Gebrauchs- 
zusland milBlickrichlung von schrag unlen, 

Fig. 13 eine Ansichl wie in Fig. 12 nach erfolgtem Heck- 
crash, 

60 Fig. 14 eine perspeklivische, leilweise geschmtlen darge- 
steUte Ansichl der Verriegelung des vierten Ausfuhmngs- 
beispiels, und . 

Fig. 15 eine leilweise geschnillen dargeslellle Seitenan- 
sicht des Massensensors dcs vierten Ausfuhmngsbeispiels. 
65 Im ersten Ausfuhmngsbei spiel weist eine Kopfslulze 1 
fur einen Fahrzeugsilz eine U-fdrmig gebogene Kopfstut- 
zenslange 3 auf. Die nachfolgenden Richlungsangaben be- 
ziehen sich auf die Anordnung des Fahrzeugsitzes in einem 
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SkSh unten weisenden EndabschnUte der KopfsiW- 
vcittkal A ufnahmen des Fahreeugsitzes gesteckl. 
?"T^^n?^^^rlt^enTn MiuelabschniU isi ein gepol- 

deren Schwerpunki aus nach *° 'Sattell auf deten 

Enden jeweils in runden Aufnahmcn im^reich^de g^ 
nannten Ecken und Spitzen "f.^Sm 16 

Gebrauchszustand der Kopfstutze 1 svnd ^^1^"^* 

m!m,^l^e7 gedriickt. Die dadurch entstehende Klemm- 
"rSl den SstUtzenkorper 5 in seiner Ne.gung re- 

lativ zur KopfslUlzenstange 3. ^ ivagerarms 

Auf dernach hinten weisenden Ruckseite aes 

9 ist ein keulenfbnniger Entriegelungshebel 19 mit « 

?Slldt^ichderSchwe.j^^^^^^ 

10 in, Rereich dieses fteien oberen Endes. Auf der nacn ran 
enwrisenrnSckseitederW 

;S M«" - .in™ B«».g O^'^ 

H^n^rieeelunfishebels 19 wirktdiese Beschleunigung ersl 

Jrrl^X^et aufgrund J^J^^t^- ^^^er 
seinem Bewegungszustand verharrt. Im Bezugssysiera 



V f«.i«P 1 hEtrachtet wird daher dieser Schwerpunkt 

hei.dc AoscbB8» K t>n8en <»tb «»« » *« B=~8UBg 

30 12 und die hinlete Platte 11 ^"""gf^'^'j^^'iT 
wTegef^e hin^e^Platte 11 gedrackt, sodaBderHaltcarm 

ic^t, weUt zwei parallele Kopfstutzenslangen 103 aut, 

105 der auf der Quertraverse 103' angeordnet und m y 
45 St^^g Segelsytntne^^^^ aufgebaut ist. wetst dte :m 
folaenden beschriebenen Telle aut 

!^ Herouertniverse 103' um eine etwas unteriialb und in x- 
Hdieam 114 auf det RUckseite des PraUkorpers 112 ange 

G^brlShszuld'der KopfslUtze 101 nach vome vor- 

"''Tf H.r Ouertiaverse 103' ist paraUel zu dieser eine ISng- 
. Uc?eS?s=ma^geo.S„et. we^^^^^ 

"J^VoiSdf Ausiasemasse 119 oberhalb ihrer Dreh 
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achse 119* angeordnei. Je ein gewinkeller 'IVagerarm 121 
siehi seiilich vom linken bzw. rechten Ende der Auslose- 
masse 119 ab, verlSuft zunachsl in x-Richiung und dann 
nach links (y-Richtung) bzw. rechls, und tragi an seinem 
Ende einen nach untcn (enlgegcn der z-Richtung) weisen- 5 
den Riegel 125. Im Gebrauchszusiand der KopfslUlze 101 
liegt jeder Riegel 125 in einer (vorzugsweise der vordersten) 
von mehreren nach oben offenen Rasten 114' des entspre- 
chenden Haltearms 114 und legtden ihm zu geordneten Hal- 
tearm 114 dadurch fest. An dem vom Prallkorper 112 abge- lO 
wandten Ende jedes Haltearms 114 weist dieser im Abstand 
vom hinteren Ende der Fiihrung 115 einen flanschartigen 
Anschlag 127 auf, beispieisweise eine Unterlegscheibe, die 
am Haltearm 114 stimseilig angeschraubt ist Der gesamte 
KopfstUtzenkdrper 105 ist von einem Polster und einem 6e^ is 
zug (iberzogen, welche in der Zeichnung nicht daigestelll 
sind. 

Im Falle eincs Heckcrashs wird die Slruktur des Kraft- 
fahrzeuges nach vome beschleunigl. Auf den Schwerpunkl 
der Auslosemasse 119 wirkl diese Beschleunigung erst ver- 20 
zogert, d. h. im Bezugssystem der Kopfstutze 101 wird die- 
ser Schwerpunkl nach hinten beschleunigl. Aufgrund der 
drehbaren Lagerung beginnt die Auslosemasse 119 mil einer 
nach hinten gerichlelen Schwenkbewegung um die Dreh- 
achse 119'. Dadurch hebl sie uber die beiden Tragerarme 25 
121 die Riegel 125 nach oben aus den Rasten 114' heraus, so 
daB die Haltearme 114 frei gegeben werden. Die als Betati- 
gungsfedem wirkenden Fedem 116 entspannen sich und 
drucken die zugehorigen Haltearme 114 mil samt dem daran 
angebrachten Prallkorper 112 nach vome. Der PrallkSrper 30 
112 schwenkt dadurch soweit nach vome, bis die Anschlage 
127 in Anlage an die Ftihrungen 115 kommen. Die Riegel 
125 konnen dann in weiter hinten gelegene Rasten 114* des 
Haltearms 114 einfallen. 

Duicb die Schwenkbewegung des Prallkdrpers 112 wird 35 
das Polster der Kopfstutze 101 naher an den Kopf des Sitz- 
benutzers gebracht. Sofem die Kopfstutze 101 durch den 
Crash nicht beschadigt wird, kann, gegebenenfalls nach 
Ausheben der Riegel 125, unter Spannen der Federn 116 der 
Prallkorper 112 wieder zuriickgedruckt werden, bis die Hal- 40 
learme 114 erneul verriegell werden. Im Falle eines Front- 
crashs driickl die Auslosemasse 119 den Riegel 125 gegen 
die Rasle 114', so daB sich die Verriegelung nicht offnet. 

Im dritten Ausfuhrungsbeispiel beziehen sich die Rich- 
tungsangaben auf das glciche Bezugssystem. Eine Kopf- 45 
slutze 201 fiir einen Fahrzcugsitz weist zwei parallcle Kopf- 
siutzenslangen 203 auf, die mil ihren vertikal nach unten 
weisenden Endabschnitten in Aufhahmen des Fahrzeugsit- 
zes gesteckt sind und die in ihren oberen Endabschnitten mil 
einer Quertraverse 203* veibunden sind. Parallel zur Quer- 50 
traverse 203' und oberhalb derselben erstreckt sich eine 
Achse 204 zwischen den beiden Kopfslutzenstangen 203 
und ist in diesen gelagert. Ein gepolsterter Kopfstutzenkor- 
per 205, welcher die Quertraverse 203', die Achse 204 und 
die nachfolgenden Tbile umschlieBt, ist in der Zeichnung 55 
nur angedeutet. 

Ein plattenfBrmiger PrallkSrper 212 von ungefdhr recht- 
eckfbrmigem GrundriB mil abgerundeten Kanlen ist im vor- 
deren Bereich des Kopfstutzenkorpers 205 angeordnei. Der 
Prallkorper 212 (Prallelemeni) ist auf der RUckseite unge- 60 
fahr in deren Mitte an zwei Enden eines H-formigen oberen 
Hebels 214 millels oberer Zapfen 214' angelenkl. Der obere 
Hebel 214 ist mil seinen beiden anderen Enden auf der 
Achse 204 gelagert. Eine Drehfeder 216 spannt den oberen 
Hebel 214 nach vome (x-Richtung) und oben (z-Richtung) 65 
vor. Die Quertraverse 203* weist auf der Vorderseite zwei 
parallel zur Achse 204 angeordnete Lagerstellen 217 auf, in 
denen ein U-fbrmiger unterer Hebel 218 im Bereich seiner 



766 A 1 

6 

Endabschnille schwenkbar gelagert isl. An seinem miltleren 
Abschnitt ist mittels Zapfen 218' der Prallkorper 212 in sei- 
nem unteren Bereich angelenkl. Der Prallkorper 212, der 
obere Hebel 214, die Kopfslutzenstangen 203 und der untere 
Hebel 218 bilden ein Viergelcnk. 

Eine zylindrisch geformle Auslosemasse 219 ist elwas 
unterhalb der Quertraverse 203' in einer an der Quertraverse 
203* befesligten Fiihrung 219* in x-Richlung beweglich an- 
geordnei. Auf der RUckseite der Auslosemasse 219 isl ein 
l)bertragungsglied 223 angelenkl, welches durch eine Off- 
nung in der RUckwand der Fiihrung 219' ragt und an einem 
oberhalb desselben angeordneten, L-fbrmigen Veniege- 
lungshebel 225 angelenkl ist. Der V^egelungshebel 225 
ist auf einem quertraversenfesten Bolzen 225* parallel zur 
Achse 204 schwenkbar gelagert An seinem nach vome wei- 
senden, vom Dberlragungsglied 223 abge wandten Ende 
weist der Verriegelungshebel 225 einen Haken auf, mil dem 
cr im Gebrauchszusiand der Kopfsliitze 201 den oberen He- 
bel 214 enlgegen der Kraft der Drehfeder 216 nach unten 
geschwenkl hall. Eine um das LFberlragungsglied 223 
herum, zwischen der Riickwand der Fiihrung 219' und der 
Auslosemasse 219 angeordnete Riickstellfeder 223' spannt 
die Auslosemasse 219 in x-Richtung nach vome so well vor, 
bis der Verriegelungshebel 225 an der Fiihrung 219' anliegl. 

Im Falle eines Heckcrashs wird die Struktur des Kraft- 
fahrzeuges nach vorne beschleunigl. Auf den Schwerpunkl 
der Auslosemasse 219 wirkl diese Beschleunigung erst ver- 
zogerl, d. h. im Bezugssystem der Kopfsliitze 201 wird die- 
ser Schwerpunkl nach hinten beschleunigl. Die Auslose- 
masse 219 bewegt sich daher enlgegen der Kraft der Riick- 
stellfeder 223' nach hinten und driickl uber das tlbertra- 
gungsglied 223 gegen den Verriegelungshebel 225. Der Ver- 
riegelungshebel 225 schwenkt um den Bolzen 225' nach un- 
ten und hinten, so daB er den oberen Hebel 214 freigibt. Die 
Drehfeder 216 kann dadurch den oberen Hebel 214, und 
aufgrund der Ausbildung als Viergelenk auch den unteren 
Hebel 218, rasch nach oben und vome schwenken. Der 
Prallkorper 212 bewegt sich dadurch um jeweils ca. 70 mm 
nach oben und vorne, also naher an den Kopf des Sitzbenut- 
zers heran. 

Die Bewegung des oberen Hebels 214 wird nach 90° 
durch zwei Anschlage 227 an den Kopfstiilzenslangen 203 
begrenzl, so daB der obere Hebel 214 dann senkrecht von 
den Kopfsliitzenstangen 203 nach vome absteht. Um Verlet- 
zungcn zu vemngern, wird diese Endposilion nach erfolg- 
lem Heckcrash durch einen mittels einer nicht dargestelllen 
Feder vorgespannlen Arretierungsstift 229 gesicherl, der 
dann in eine sacklochformige Arretierungsbohrung 231 im 
oberen Hebel 214 einfallt. Die Auslosemasse 219 und der 
Verriegelungshebel 225 werden durch die Riickstellfeder 
223' in ihre Ausgangsposition gebracht. Soweit die akti- 
vierte Kopfsliitze 201 durch den Crash nicht beschadigt 
worden ist, kann nach ^ehen des federbelasteten Arretie- 
rungsstiftes 229 aus der Arretierungsbohrung 231 der Prall- 
korper 212 enlgegen der Kraft der Drehfeder 216 nach unten 
und hinten geschwenkl werden. Beim Erreichen der Ge- 
brauchsstellung verriegell der Verriegelungshebel 225 wie- 
der den oberen Hebel 214. Ein Frontcrash bewiikt keine En- 
triegelung, da dann der Verriegelungshebel 225 eine Vor- 
wartsbewegung der Auslosemasse 219 verhinderl. 

Fiir das vierle Ausfuhrungsbeispiel gilt ein entsprechen- 
des Bezugssystem. Eine Kopfsliitze 301 weist innerhalb ei- 
nes Kopfstutzenkorpers 305 eine hinlere Platte 311. welche 
aufrechl an den nicht dargestelllen Kopfslutzenstangen an- 
geordnei ist. und eine davor angeordnete vordere Platte 312 
auf, welche als Prallkorper (Prallelemeni) wirkl und durch 
die nachfolgend beschriebenen Bauteile relaliv zur hinteren 
Platte 311 beweglich ist. Die an den Flatten 311 und 312 an- 
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gebrachte Polsterung ist der 'Obersichtlichkeit halber nicht 
nSher daigestellt. 

Ein Hebelsystem besteht aus zwei Wellen 332, die verti- 
kal (in z-Richtung) links bzw. rechts der Mitle der hinleren 
Platte 311 angeordnet und in jc zwci Lagem 335 gclagcrl 
sind, welche auf der Vorderseile der hinteren Platte 311 an- 
gebracht sind, und aus vier stabformigen Hebeln 338, von 
denen je zwei mit einem Ende an einer der Wellen 332 in 
verschiedenen Hohen fest angebracht sind und die an ihrem 
freien Ende je einen zur Welle 332 parallelen Querbolzen 
340 aufweisen. Im Gebrauchszustand d^ Kopfstiitze 301 
sind die Hebel 338 in der Art von gefalteten Handen aufein- 
ander zu geschwenkt und daher alle in bzw. entgegen der y- 
Richtung ausgerichtet 

Am unteren Ende der beiden Wellen 332 weisen diese je- 
weils ein drehfest angebrachtes, etwas mehr als vierlels- 
kreisfbrmiges Zahnradsegmeni 342 auf, dessen Mittelpunkt 
mit der jewciligen Welle 332 zusammenfallt. Die beiden 
Zahnradsegmente 342 greifen ineinander. Am linken Zahn- 
radsegment 342 ist auf dessen Unterseite durch eine zapfen- 
formige Einspannstelle ein Schenkel einer Drehfeder 344 
(Schenkelfeder) durchgefuhrt und wird zum Langenaus- 
gleich beweglich gehalten. Die Drehfeder 344 ist auf einen 
parallel zur Welle 332 verlaufenden Dom des nachsten, 
oberhalb des linken Zahnsegmentes 342 angeordneten La- 
gers 335 aufgewickelt. Die Drehfeder 344 erstreckt sich bis 
zu diesem Lager 335 und ist dort mit ihrem anderen Ende an 
einer festen Einspannstelle befestigt. Die Drehfeder 344 
spannt das linke Zahnradsegment 342 nach vome vor, wobei 
im Gebrauchszustand der Kopfstiitze 301 eine spater ge- 
nauer beschricbene Verriegelung ein Schwenken des linken 
Zahnradsegmentes 342 vcrhindert. Das rechte Zahnradseg- 
ment 342 ist aufier iiber die rechte Welle 332 durch einen 
parallel dazu angeordneten Verbindungsbolzen 346 mit dem 
untersten Hebel 338 verbunden. 

Links und rechts der vorderen Platte 312 schliefit sich je 
ein Griff 348 an. Der linke und der rechte Griff 348 weisen 
auf der zur vorderen Platte 312 hin gewandten Seite vier 
bzw. drei Stabe 350 auf, die jeweils in Richtung des anderen 
Griffes 348 zeigen und an ihren Enden mit Haken versehen 
sind. Zwei Stabe 350 jedes Griffes 348 sind mit den gegen- 
uberliegenden Slaben 350 durch eine Zugfeder 352 oder ein 
elastisches Band verbunden. Alle Stabe 350 sind in Nuten 
gefiihrt, welche auf der RUckseite der vorderen Platte 312 
ausgebildet sind und in y-Richtung verlaufen. In diesen Nu- 
ten werden ein oder zwei Stabe 350 sowie zugleich ein 
Querbolzen 340 geflihrt. Die Nuten sind als T-formige Gleit- 
fuhrungen ausbildet, so da6 die Querbolzen 340 durch ent- 
sprechende Materialpartien hintergriffen werden. Die Ha- 
ken an den Enden der Stabe 350 liegen an den Querbolzen 
340 an. 

Die Verriegelung besteht aus einem Stiftgehause 355, 
welches oberhalb des linken Zahnradsegmentes 342 ange- 
ordnet und mil der hinteren Platte 311 verbundenen ist, aus 
einem Stift 357, welcher innerhalb des Stiftgehauses 355 in 
z-Richtung beweglich gefiihn ist, und aus einer ersten 
Druckfeder 359 (Ruckstellfeder), welche den Stift 357 nach 
unten durch eine Offnung auf der Unterseite des Stiftgehau- 
ses 355 driickt, so da6 dieser in eine im verriegelten Ge- 
brauchszustand der Kopfstiitze 301 unlerhalb des Stiftge- 
hauses 355 befindliche Bohrung des linken Zahnradsegmen- 
tes 342 greift. Am oberen Ende des Stiftes 357 ist die Seele 
eines Bowdenzuges 361 befestigt, der sich mit seiner Hiille 
am Stiftgehause 355 abstiitzt. 

Der Bowdenzug 361 ist zu einem innerhalb der Kopf- 
stiitze 301 oder anderswo am Fahrzeugsitz angebrachten 
Massensensor gefiihrt. Der Massensensor weist ein Sensor- 
gehause 363 auf, an dem die Hiille des Bowdenzuges 361 
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abgestiitzt ist. Die Seele des Bowdenzuges 361 ist von vome 
in das Sensorgehause 363 gefiihrt und dort an einer kugel- 
fdrmigen AuslGsemasse 365 befestigt. Die AuslGsemasse 
365 ist innerhalb des SensorgehSuses 363 beweglich ge- 
5 fUhrt. Eine schwache, zweile Druckfeder 367 (Riickstellfe- 
der) ist auf der vom Bowdenzug 361 abgewandten Seite der 
Auslosemasse 365 im hinteren Bereich des Sensorgehauses 
363 vorgesehen. Die zweite Druckfeder 367 spannt die Aus- 
losemasse 365 leicht nach vome vor. In einer Abwandlung 
10 konnen die Verriegelung und der Massensensor wie im drit- 
ten AusfUhrungsbeispiel, d. h. entsprechend der in Fig. 9 ge- 
zeigten Weise, ausgebildet sein. 

Im Falle eines Heckcrashs bleibt die Auslosemasse 365 
zuriick, ziehl dadurch am Bowdenzug 361, welcher wie- 
15 derum den Stift 357 zieht, so daB die Verriegelung sich lost. 
Die Drehfeder 344 dreht sich im Wmdungssinn auf und 
schwenkt dabei das linke Zahnsegment 342 nach vome, 
welches iiber seine Verzahnung das rechte Zahnsegment 342 
mitnimmt. Die beiden Zahnsegmente 342 drehen die Welten 
20 332, welche wiederum die Hebel 338 nach vome schwen- 
ken. Ein an jeder Lagerstelle 335 ausgebildeter Anschlag 
beschranki die Schwenkbewegungen auf etwa 100°, so daB 
die Hebel 338 uber ihren vorderen Totpunkt (bei 90°) hinaus 
gelangen. Durch die Schwenkbewegungen der Hebel 338 
25 wird die vordere Platte 312 um ca. 70 nun nach vome ge- 
druckt, so daB sie mit ihrer Polsterung naher an den Kopf 
des Benulzers herankommt. Die Querbolzen 340 bewegen 
sich dabei innerhalb der Nuten der vorderen Platte 312 und 
schieben iiber die Haken der Stabe 350 die Griffe 348 nach 
30 auBen. 

Sofem die Kopfstutze 301 nicht beschadigt ist, konnen 
nach dem Crash mit Unterstiitzung durch die Zugfedem 352 
die Griffe 348 zusammengeschoben werden, welche iiber 
die Stabe 350 auf die Querbolzen 340 drucken. Dadurch 
35 schlieBen sich die Hebel 338 und drehen die Wellen 332, 
welche die Zahnsegmente 342 schwenken, so dafi die Dreh- 
feder 344 wieder gespannt wird. Die beiden Druckfedem 
359 und 367 sorgen dafiir, daB die Auslosemasse 365 ihre 
vordere Position einnimmt und der Stift 357 das linke Zahn- 
40 segment 342 verriegelt. Die Ausgangsstellung fur den Ge- 
brauch der Kopfstiitze 301 ist dadurch wieder erreicht. 

Bezugszeichenliste 

45 1, 101, 201, 301 Kopfstutze 
3, 103, 203 Kopfstutzenstange 
5, 105, 205, 305 Kopfstutzenkorper 

6 vordere Klemmschale 

7 hintere Klenunschale 
50 9Tragerarm 

11, 311 hintere Platte 

12, 112, 212, 312 vordere Platte, PtaUkorper 
14, 114 Haltearm 
14', 114' Raste 
55 16,116Feder 

19, 119, 219 Entriegelungshebel, Ausl5semasse 
21 Ausl5seplatte 
23 Mimahmebiigel 
25, 125 Entriegelungsbolzen 
60 27, 127, 227 Anschlag 
103', 203' Quertraverse 
115 Fiihrung 
119' Drehachse 
121 Tragerarm 
65 204Achse 

214 oberer Hebel 
214' oberer Zapfen 
216 Drehfeder 
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217 Lagerslelle 

218 unterer Hebel 
218' unterer 2^pfen 
219' FUhrung 

223 Obertragungsglied 

223' RUckstellfeder 

225 Verriegelungshebe! 

225' Bolzen 

229 Arreiierungsstift 

231 Arreiierungsbohning 

332 Welle 

335 Lager 

338 Hebel 

340 Querboizen 

342 Zahnradsegmente 

344 Drehfeder 

346 Verbindungsbolzen 

348 Griff 

350 Stab 

352 Zugfeder 

355 Stiftgehause 

357 Stift 

359 erste Druckfeder 
361 Bowdenzug 
363 Sensorgehause 
365 Auslosemassc 
367 zweite Druckfeder 
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20 



25 



30 



35 



40 



45 



1. Kopfstiitzc filr einen Fahrzeugsitz, insbesondere fUr 
eincn Kraftfahrzeugsitz, mit einer Kopfstiitzenstange 
(3; 103; 203), welche einen Kopfstutzenkorper (5; 105; 
205; 305) tragt, dadurch gekennzeichnet, dafi ein Teil 
(12; 112; 212; 312) des Kopfstutzenkdrpers (5; 105; 
205; 305) sich im Crashfall relativ zu dem ubrigen 
Kopfstutzenkdrper (5; 105; 205; 305) nach vome be- 
wegt. 

2. Kopfstutze nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, da6 die Tragheit einer Masse (19; 119; 219; 365) 
die Bewegung des nach vome beweglichen Tbiles (12; 
112; 212; 312) des Kopfslutzenkorpers (5; 105; 205; 
305) auslost. 

3. Kopfstutze nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Masse (19; 119; 229; 364) in die Kopf- 
stutze (1; 101; 201; 301) integricrt ist. 

4. Kopfstutze nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB im Crashfall die Masse (19; 119; 
219; 365) eine Bewegung ausfuhrl und dabei zwangs- 
laufig eine Verriegelung (14', 25; 114'. 125; 214, 225) 50 
dffhet, welche das nach vome bewegliche Teil (12; 
112; 212; 312) in Anlage an den Ubrigen Kopfstutzen- 
kdrper (5; 105; 205; 305) halt. 

5. Kopfstutze nach einem der Ansprilche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dafi wenigstens eine Feder (16; 55 
116; 216; 344) vorgesehen ist, welche den nach vome 
beweglichen Teil (12; 112; 212; 312) im Gebrauchszu- 
stand der Kopfstutze (1; 101; 201; 301) vorspannt. 

6. Kopfstutze nach Anspruch 4 und 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB nach dem Offnen der Verriegelung 
(14', 25; 114', 125; 214, 225) die Feder (16; 116; 216; 
344) sich entspannt und den nach vome beweglichen 
Teil (12; 112; 212; 312) des Kopfstutzenkorpers (5; 
105; 205; 305) bewegt. 

7. Kopfstutze nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Kopfstutzenkorper (5) 
in seiner Neigung einstellbar ist und, wobei sich im 
Crashfall die Neigung der Kopfstutzenkorper (5) an- 
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den. 

8. Kopfstutze nach Anspmch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Kopfstutzenkdrper (5) durch KraflschluB 
in seiner eingestellten Neigung auf einer Kopfstutzen- 
stange (3) gehaltcn wird, und im Crashfall sich der 
KraftschluB verringert. 

9. Kopfstutze nach Anspruch 5 oder 6 und Anspmch 
8, dadurch gekennzeichnet, daB der Kopfstutzenkorper 
(5) im Bereich der Kopfstutzenstange (3) zwei Klemm- 
schalen (6, 7) aufweist, von denen eine an dem nach 
vome beweglichen Tfeil (12) des KopfstUtzenkSrpers 
(5) angeordnet ist, und die Feder (16) im Gebrauchszu- 
stand der Kopfstutze (1) ein resultierendes Drehmo- 
ment ausUbt, welches die beiden Klenmischalen (6, 7) 
unter Bildung des Kraftschlusses zusammendrUckt. 

10. Kopfstutze nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, dafi im Falle eines Heckcrashs 
wenigstens ein Teil (9, 11) des KopfstUtzenkorpcrs (5) 
nach hinten schwenkt. 

11. Kopfstutze nach einem der Anspruche 1 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB der nach vome bewegliche 
Teil (112; 212) des Kopfstutzenkorpers (105; 205) we- 
nigstens teilweise eine Schwenkbewegung ausfuhrt. 

12. Kopfstutze nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB wenigstens ein Riegel (125) der Verriege- 
lung (114', 125) an der Masse (119) angebracht ist und 
im Crashfall eine Schwenkbewegung ausfuhrt. 

1 3. Kopfstutze nach einem der Anspruche 1 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB der nach vome bewegliche 
Tfeil (212; 312) des Kopfstutzenkorpers (205; 305) 
durch wenigstens einen eine Schwenkbewegung aus- 
fiihrenden Hebel (214; 338) bewegt wird. 

14. Kopfstutze nach Anspmch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der nach vome bewegliche Teil (212) des 
Kopfstutzenkorpers (205) uber ein bewegliches Vier- 
gelenk (212, 214, 203, 218) mit dem andercn Teil des 
Kopfstutzenkorpers (205) verbunden ist, 

15. Kopfstutze nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mehrere schwenkbare Hebel (338) vorge- 
sehen sind, welche mit einem Ende in dem nach vome 
beweglichen Teil (312) gefuhrt sind und durch ihre 
Schwenkbewegungen eine U^nslatorische Bewegung 
des beweglichen Teiles (312) bewirken. 

16. Kopfstutze nach Anspmch 13 oder 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Hebel (338) weitcre Elemente 
(348) seitlich nach auBcn bewegen. 
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